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RC 4000 Programudvikling
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Projektgruppen, der arbejder med RC 4000 monltoren, har i nogen tid
felt at Grenaa oplszgget (karakterlserpt ved en fast programopdeling i
sekund-, minut-, og timekersler) ville fore til et stift system med
mange restriktioner og ad hoc mekanismer.

Formélet med Marina medet var at skitsere en mere generel ramme {or
parallel kersel pd RC 4000, ilvis dette ikke var lykkedes pd medet, var
deltagerne indstillet pd kun at implementere en meget begranset form
for parallel kersel pd RC 4000,

Vi rdede imidlertid frem til en generel systemramme, som vi mener er
et realistisk arbejdsgrundlag for en RC 4000 monitor, Hovedideen heri
er en styring af de ydre enheder, der simplificerer dumpning og genstart

af programmer,

Per Brinch Hansen Jorn Jensen Peter Kraft Seren Lauesen
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Parallel K@rsel

I dette afsnit defineres mdlsstningen for systemrammen,

Parallel kersel af flere sekventielle programmer pd en datamaskine
sker ved en tidsdeling «f centralenheden og det ydre udstyr blandt
programmerne, Hermed tilstrzbes to ting: at udnytte det samlede udstyr
bedst muligt, samt at tillade adgsng til maskinen med kort varsel,

For at opnd dette vil vi forst og fremmest tillade monitorstyret

idsdelingz blandt flere programmer, der befinder sig samtidigt i hoved-
lageret, Det betyder at brugerne fir ojeblikkelig adgang til maskinen,
sdlange der er lagervlads og ledige ydre enheder. Et programs ventetid
péd ydre enheder vil her kunne udnyttes som procestid for andre program-
mer.

Vi ensker ikke i oplzgret at logge nogen begransninger pd de enkelte
programmer (f.eks. ved at klascificere dem efter sterrelse, keretid,
krav om ydre enheder, osv.). Det tages derfor for givet, at visse pro-
grammer vil legze beslag pa sterstedelen af hovedlageret og de ydre
enheder,

get for andre

oD

Sddanne store programmer mi ikke kunne blokere anle.
brugere. Det skal derfor vesre muligt for operateren »t stoppe ethvert
program midlertidizt pd en sddan mide, at det senere kan genstartes
Nar et program er stoppet, skal bidde dets hovedlogerplads og ydre enheder
vare tilgengelige for andre prosrammer,

T det folgende skitseres en systemramme, der opfylder disse krav,

Ydre Enheder

Nar et progsram genstarte«, skal filer pd ydre enheder kunne reetableres

den vosition de havde, da prosrammet blev stoppet. n sidan reetablering
er imidlertid ogsd medvendig under en programkorsel, hvis operateoren
foretager utilsigtede indgreb i de ydre enheder, eller hvis en fil flyttes
fra en enhed til en anden (fordi den ferste enhed er brudt sammen).

Det er derfor enskeligt principielt at betragte enhver datatransvort
som en genstart i1 den forstand, at det skal kontrolleres, at den anskede
fil stadig er monteret i :den enskede position.

For at ooni dette oprettes i monitoren en enhedstabel. Fver indgany i
denne tabel beskriver en ydre enhed ved dens nummer oz type (magnetbénd,

linieskriver, kodebindsluser, etc)e Bndvidere beskrives den fil, der
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iojeblikket er monteret pi epheden, ved et Tilnavn oz en filposition

(segment no, blok no, tegn no, etc), Under an datatransport indeholder

der haxr startet transporten, samt

tabellen decuden navnet pd det pro
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diverse oplysninger om transportens forleb (paritetsfeil Ccolign,):

{enhedatype> {enhedsnumrer> {fejihyn
{Filnave> <filpowitiond
{programmavn> {transport st-tusd
Systemet mi kunne registrere, nir operateren piller ved en ydre enhed
(feekse ved at der smttes en etatusbit 1 enbeden), Nr det sker vil
beskrivelsen i enhedstzbelien ojeblikielig blive andret til: ukendt fil,
Har operateren har monteret en il pi en enbed ken han fro et konsol
placere filenz navn i enhoedstabollen, For magnetbind kan filnavnet vare
et kasetterunmer, der kontrolleres af monitoren ved sammenligning med
bandetiketten, For kodebdnd og lirnieskriverformularer akeepteres filnavnet
antageligt uden kontrol,
Nar et prosram refererver til en ydre enhed overforer det fel ende

parametre til monitoren:
{filnavn> {filposition> <operatiorn> <bufferadrecsed

Betingelcen for at starte operationen er ru den, at filen eksisterer i

den enskede position. Dette afgeres ved h)wlp afl enbedstabellen. Hvis

N

mi bede operateren

2o

filen er ukendt ho:pes retur til programmet, der s

om at montere den pd en ledis enhed.
batatransporter sker direkte til lokale bufferarealer indenfor ProLTaim

merne,

Bagsrundslazer

(1]
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Baggrundslageret tenkes opdelt 1 navnzivne omrider, der er beskrevet i
et katalog (der selv befinder cig pia b grundslageret),

Bt navngivet omride bestdr af et antal konsekutive datablokke,

Navngivne omrader, der bru_ es af kerende pro.rammer, er beskrevet i
enhedstabellen sammen med de egentlige ydre enheder, siledes at deres

eksistens kan kontrolleres for hver datatransport,
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Nar et navngivet omride redleogzes e ler flyties pd bz rundslageret,
fjernes s mtidist en eventuel beckrivelse af omrddet fra ennedstabellen,
Bt program, der herefter refersrer til omridet, vil Fi at vide at det er
ukendt. Hvis det blot er flittet, kan beskrivelsen i enhedstabellen
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reetableres ved et katalogopslaz,.

KoncoTLer

Prozrammerne konmunikerer under ker~slen med et antal brusere og en
hovedoperateor ved hjzlp al en rzkke konscller, Hovedoperateren er den,
der tager stilling til de programkrav, der kun kan opfyldes ved at gribe
ind i andre prosrammer (f.eks, beslutningen om at dumpe et kerende program
for at starte et andet).

Konsolkonversationer afvikles parallelt med kerslen af bruzerprogrammer,

o

En bruger kan gi hen til et Bvilkdrligt konsol og nvnzive det, pd
samme made som han kan navrgive andre ydre enheder, Der er dog en praktisk
forekel mellem konsoller og andre ydre enheder, idet det er en normal
situation at flere programmer pa en gangz henvender sig til samme konsol
(foeks. ved meddelelser til hovedoperateren, samt naturlisvis i inctella-
tioner, hvor der kun findes et konsol). Der mi derfor vare en Lo af
meddelelser for hvert konsol,

Bt program kan henvende siz til et navngivet konsol og fa udskrevet
meddelelse, Programmet kan endvidere specificere, om meddelelsoen kramver et
svar fra overateren, I si fold wd operaterer kunne valge om han vil svare
med det samme eller om hzn vil udskyde svaret pi en kompliceret fore-
sporgsel {for ikke at blokere konsollel lor andre programmer), Dette kro-
ver at han, nir svaret foreligger, identificerer det program sviret er
rettel tile Bn losning pd dette probler er skitseret af T,W. Dijkstra

.

(Cooperating Secuential Frocesses, side 48 -73).

L.J,t*@rc,,] lokeri ng

RC 4000¢ adresseringstruktur er uvegnet til en generel segmentering af
programier i hovedlageret. Fra monitorens synspunkt bestir et pro_rawm
derfor simpelthen al et enkell konsekutivt omridde 1 hovedlageret,

nar det etartes forfra,

Bt program kan placeres hvorsonhelst i 1

Bt prosran, der stoppes midlertidizt og dun srundolazeret, skal

ved genstart indluses til sampe plade 1 hovedlageret,
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Ston oy Genstar!t al Progranner
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BY program ken stopoen nidlertidigt ved at monitoren venter pa semtlige

af programiets igungvirende ydre erheder og uerelter dumper dets loger—

billede oz arbejdere istre pd basz rundslageret, Dette indebarer ikke

nogen andring al erhedstabellen med mindre operateren andrer [ilnavne

for at kunre bruge enhederne til et andet prosram.

Ved pernere indlusning al programmet til camre logerarcal oo efter

reetablering afl arbejdorosisire, kan det umiddelbart genstartes, Hvis
nogle af programeets filer imellembiden er blevet fjernet infoimeres

rogramret automatisk herom, ndr det forseser at referere til dem.
% O b o

Arbe jdsplan

Den detaillerede udirbeidning af monitoren er planlast at ske i
A L) L ()

folgende facer:

1. Xonsolkonversationer
2. Andre ydre enneder
3. Navngivne omrider pi baszrundslazeret

4.

o Desky.telsesproblemer

itilstande og overgange nellem disse
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